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Bescheinigung 



Die Fraunhofer-Gesellschaft zur Forderung der angewandten Forschung eV in 
Munchen/Deutschland hat eine Patentanmeldung unter der Bezeichnung 

"Verbundkorper mit einer Dekorschicht" 

am 11. November 1998 beim Deutschen Patent- und Markenamt eingereicht. 

Die Anmeldung ist auf die Fraunhofer-Gesellschaft zur Forderung der ange- 
wandten Forschung eV in Munchen/Deutschland und die TECNARO Gesell- 
schaft zur industriellen Anwendung nachwachsender Rohstoffe mbH in 
Pfinztal/Deutschland umgeschrieben worden. 

Die angehefteten Stucke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der ursprung- 
lichen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 

Die Anmeldung hat im Deutschen Patent- und Markenamt vorlaufig die Symbole 
B 32 B, B 29 D und B 29 C der International Patentklassifikation erhalten. 

Munchen, den 19. November 1999 
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Patentanspriiche 



1. Verbundkorper, bestehend aus einem im wesent lichen 
plattenf ormigen Trager und wenigstens einer mit 
diesem verbundenen Dekorschicht aus einem naturli- 
5 chen Werkstoff , dadurch gekennzeichnet, dafi der 

Trager im wesent lichen aus wenigstens einem nattirli- 
chen und/oder synthetischen thermoplastischen oder 
thermoelastischen Polymer besteht . 

10 2. Verbundkorper nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daS der Trager aus einem naturlichen Polymer 
auf der Basis von Lignin besteht. 

3. Verbundkorper nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
15 net , daS der Trager aus wenigstens einem Polyolef in, 

Polyamid, Polyester, Polyacetat , Polycarbonat , 
Polyurethan, Vinylpolymer oder Copolymer hiervon 
besteht . 



Verbundkorper nach* einem'der* Aiispruche "i bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daS der Trager aus einem 
Polymer -Blend aus wenigstens einem synthetischen und 
wenigstens einem natiirlichen Polymer, insbesondere 
Lignin, besteht. 

Verbundkorper nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daS die Dekorschicht ein 
Holzfurnier aufweist . 

Verbundkorper nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, daS zwischen dem plattenf ormigen Trager und dem 
Holzfurnier ein Geflecht, Gewebe, Gewirke, Ge- 
stricke, Gelege od. dgl . angeordnet ist. 

Verbundkorper nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, daS das Geflecht, Gewebe, Gewirke, Gestricke 
oder Gelege aus Naturf asern besteht . 

Verbundkorper nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, daS die Naturf asern Hanff asern sind. 

Verwendung eines Verbundkorpers gemafi einem der 
Anspruche 1 bis 8 fur FuSbodenbelage , insbesondere 
Parkett . 

Verwendung eines Verbundkorpers gemaS einem der 
Anspruche 1 bis 8, fur Wand- oder Deckenverkleidun- 
gen . 

Verwendung eines Verbundkorpers nach einem der 
Anspruche 1 bis 8 fur Einlegearbeiten, insbesondere 
Intarsien . 
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12. Verwendung nach Anspruch' lb *fur die "sicntseiten von 
Mobeln, Musik instrument en, Gehausen, Innenverklei- 
dung und -ausstattung von Kraf tf ahrzeugen . 

5 13 . Verf ahren zur Herstellung eines Verbundkorpers gemaS 
einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet , 
dafi die Dekorschicht in einen im wesentlichen plat- 
tenformigen, aus wenigstens einem naturlichen und/ 
Oder synthetischen thermoplastischen oder thermo- 
10 elastischen Polymer bestehenden Trager bei erhohtem 

Druck und erhohter Temperatur eingepreSt wird. 

14. Verf ahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, 
daS die Dekorschicht in eine HeiSpresse eingelegt, 

15 der plattenf ormige Trager aufgelegt und durch 

Schliefien der Presse die Dekorschicht in die Ober- 
flache des Tragers eingepreSt wird. 

15. Verf ahren nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekenn- 

2 0 zeichnet, dafi der Prefidruck zwischen 4 0 und 4 00 bar 

betragt . 

16. Verf ahren nach einem der Anspruche 13 bis 15, da- 
durch gekennzeichnet, daE die PreEtemperatur zwi- 

25 schen 120 und 180°C betragt. 

17. Verf ahren nach einem der Anspruche 13 bis 16, da- 
durch gekennzeichnet, da£ die EinpreStiefe der 
Dekorschicht im wesentlichen der Dicke der Dekor- 

3 0 schicht entspricht . 



18 . 



Verf ahren nach einem der Anspruche 13 bis 16, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die EinpreStiefe der 
Deckschicht kleiner als deren Dicke ist. 



Verfahren nach einem der Anspruche 13 bis 18, da- 
durch gekennzeichnet, daS mehrere Dekorschichten 
unterschiedlicher Art in die HeiSpresse eingelegt 
und gemeinsam mit dem Trager verpreSt werden . 

Verfahren nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, 
dafi mehrere Dekorschichten einander teilweise uber- 
deckend oder iiberlappend in die HeiSpresse eingelegt 
und gemeinsam mit dem Trager verprefit werden. 

Verfahren nach einem der Anspruche 13 bis 20, da- 
durch gekennzeichnet, da6 in die HeiSpresse nach 
Einlegen der Dekorschicht eine Schicht aus Fasern 
eingelegt diese zusammen mit dem Trager verpreSt 
werden . 

Verfahren nach einem der Anspruche 13 bis 21, da- 
durch gekennzeichnet, daS auf die Dekorschicht eine 
Oberf lachenstruktur aufgepragt wird. 
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Verbundkorper mit einer Dekorschicht 

1 

Die Erfindung betrifft einen Verbundkorper, bestehend aus 
einem im wesentlichen plattenf ormigen Trager und wenig- 
stens einer mit diesem verbundenen Dekorschicht aus einem 
5 naturlichen Werkstoff . 

Derartige Verbundkorper sind bekannt und finden bei- 
spielsweise Verwendung als FuSbodenbelage , wie Parkett, 
oder als Einlegearbeiten, wie Intarsien, wobei der Trager 

10 in der Regel aus Holz- oder PreSspanplatten besteht. Es 
sind z.B. Parkettafeln aus Weichholztragern bekannt, auf 
denen kleine Edelholzdickten unterschiedlicher Formen 
aufgeleimt sind, wobei zwischen Mosaikparkett mit mosaik- 
artiger Zusammensetzung der aufgeleimten Dickten und 

15 Parkett lamellen mit in z.B. quadratischen Mustern aufge- 
leimten Dickten unterschieden wird. 

Bei ornamentalen oder figurlichen Intarsien werden aus 
einem plattenf ormigen Trager aus Holz oder PreSspan 
20 entsprechende Ausnehmungen ausgehoben und mit andersfar- 
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1 bigen Materialmen, *wie Holz, El*fent*ein, # Perlmut, Schild- 
patt, Schmuckstein oder Metall gefullt, wobei die Full- 
stucke in der Regel ebenfalls eingeleimt werden. Die 
Fertigung derartiger Verbundkorper, insbesondere fur 

5 Intarsien, ist aufwendig und teuer, da die Ausnehmungen 
in der Holz- oder Prefispanplatte durch spanende Bearbei- 
tung unter Einhaltung enger Toleranzen erzeugt werden 
miissen. Ferner werden zur Herstellung solcher Verbundkor- 
per grofie Mengen an Klebstof f benotigt . Auch ist hauf ig 
10 ein Uberschleif en der Oberf lache erf orderlich, um Uneben- 
heiten durch Versatz oder zu hohe Dickentoleranzen der 
Fullstucke auszugleichen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Verbund- 
15 korper der eingangs genannten Art vorzuschlagen, der 
wesentlich kostengunstiger herstellbar ist und eine 
klebstof ffreie Fertigung ermoglicht. Sie ist ferner auf 
ein Verfahren zur Herstellung eines derartigen Verbund- 
korpers gerichtet . 

20 

Der erste Teil dieser Aufgabe wird erf indungsgema.fi mit 
einem Verbundkorper der eingangs genannten Art dadurch 
gelost, dafi der Trager im wesentlichen aus wenigstens 
einem naturlichen und/oder synthetischen thermoplasti- 
25 schen oder thermoelastischen Polymer besteht . 

Durch die Substitution des Holztragers durch einen aus 
einem thermoplastischen oder thermoelastischen Polymer 
bestehenden Trager ist der erf indungsgemafie Verbundkorper 
3 0 beispielsweise durch Einpressen der Dekorschicht in den 
zumindest auf die Temperatur des FlieSubergangsbereichs 
des Polymers erwarmten Trager auf einfache und kostengun- 
stige Weise herstellbar. Die Verbindung zwischen Trager 
und Dekorschicht wird hierbei einerseits durch Formschlufi 



1 und andererseits durch *das Eindrxrigen der Polymerschmelze 
zumindest in die unmittelbar angrenzende Oberflache der 
in der Regel rauhen oder offenporigen Struktur der Dekor- 
schicht aus natiirlichen Werkstof f en erreicht . Auf diese 
5 Weise ist eine dauerhafte, feste und klebstof f f reie 
Verbindung gewahrleistet . Falls gewunscht, kann der 
erf indungsgemafie Verbundkorper in den Trager eingeprefite 
Einlagen aus verschiedenen Dekormaterialien, wie Holzfur- 
nier, Perlmut, Schildpatt, Schmuckstein, Metall, Leder, 

10 Kork oder anderen vom Betrachter als as the ti sen empfunde- 
nen Materialien aufweisen. Der Trager kann mit einem oder 
mehreren, insbesondere verschiedenf arbigen Holzf urnieren 
zur Erzielung ornamentaler oder figurlicher Muster be- 
schichtet sein, wobei die Furniere eine ebene oder profi- 

15 lierte Oberflache bilden konnen, oder die Furniere sind 
unter Bildung einer dreidimensionalen Oberflache in 
verschiedenen, zum plattenf ormigen Trager parallelen 
Ebenen angeordnet . 

20 Besteht der Trager aus einem synthet ischen Polymer, so 

konnen samtliche bekannten thermoplast ischen oder thermo- 
elast ischen Polymere, wie Polyolefine, Polyamide, Poly- 
ester, Polyacetate, Polycarbonate, Polyure thane , Vinyl - 
polymere oder Copolymere hiervon verwendet werden. 

25 

Aus der Forderung. nach Schonung der Mineralolresourcen, 
aus denen die Grundstoffe der Kunststof f synthese gewonnen 
werden, ergibt sich die Notwendigkeit einer Substitution 
synthetischer durch natiirliche Polymere. Diese Notwendig- 
30 keit besteht umso mehr, als bei der haufig einzigen 

Moglichkeit der Abf allbeseitigung, namlich der Verbren- 
nung, synthetische Kunststof fe erhebliche C0 2 -Emis- 
sionen, haufig begleitet von toxischen Emissionen, erzeu- 
gen. Aus diesem Grund ist in bevorzugter Ausfuhrung 
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1 vorgesehen," dafe der # Trager im" wesent lichen aus einem 
naturlichen Polymer auf der Basis von Lignin besteht . 
Polymere aus nachwachsenden naturlichen Rohstoffen zeich- 
nen sich durch eine okologisch neutrale C0 2 -Bilanz 
5 aus, da bei Verbrennung der naturlichen Polymere der 
Atmosphare nicht mehr C0 2 zugefiihrt wird, als ihr 
beim Wachstum der Rohstoffe entzogen wurde . Desweiteren 
sind insbesondere biologisch abbaubare bzw. kompostierba- 
re natiirliche Polymere von vorrangigem Interesse, da 
10 diese im Vergleich mit den meisten synthetischen Polyme- 
ren in einem wesentlich kurzeren Zeitraum und in der 
Regel ruckstandslos abgebaut werden . 

Wahrend viele Kunststoffe auf der Grundlage natiirlicher 

15 Polymere bzw. durch Oxidation, Enzymbehandlung od. dgl . 

modif izierter natiirlicher Polymere schlechtere Werkstoff- 
eigenschaf ten als synthetische Kunststoffe aufweisen, 
zeichnet sich Lignin durch eine hohe Festigkeit, Steifig- 
keit, Schlagzahigkeit sowie durch eine hohe Bestandigkeit 

20 gegenuber UV-Strahlung aus. Weiterhin ist Lignin ein 
geeignetes Dammittel zur Warme- und Schal li sol ie rung . 
Lignin ist ein hochmolekulares polyphenol isches Makro- 
molekul, das in verholzenden Pflanzen die Raume zwischen 
den Zellmembranen ausfiillt und zu Holz werden laSt , wobei 

25 ein Mischkorper aus druckfestem Lignin und zugfester 
Cellulose entsteht. Lignin fallt in grofien Mengen als 
Nebenprodukt bei der Zellstof f gewinnung an und ist somit 
in groSen Mengen verfugbar. Hierbei entstehen beim Auf- 
schlufi des Holzes Ligninsulf onsauren als Bestandteil der 

30 Sulf itablaugen, in denen die Ligninsulf onsauren als 

Phenolate ( "Alkali-Lignin" ) gelost sind. Durch Behandlung 
mit Schwef elsaure und Kohlendioxid kann die Ligninsaure 
ausgefallt werden. Zur Herstellung des erf indungsgemaSen 
Verbundkorpers kann aufgrund seiner hohen Verf iigbarkeit 
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1 beispielsweise Alkali-Lignin als Pulver, wie es bei der 
Auf arbeitung von Abwassern aus der Celluloseverarbeitung 
durch Verdampfen erhalten und bisher uberwiegend ver- 
brannt wird, oder z.B. in Alkoholen, wie Glykol, geloster 

5 Form eingesetzt werden. 

Es kann auch ein ligninhaltiges Naturstof f granulat gemafi 
der EP 0 720 634 Bl eingesetzt werden, das aus Alkali- 
Lignin und Proteinen bzw. Proteinderivaten hergestellt 
10 und aus einer stereochemischen Modif ikation durch Behand- 
lung mit organischen Sauren, insbesondere Essigsaure, 
hervorgeht und thermoplastisch zu Formteilen verarbeitbar 
ist. Dieses Material ist verrott- und kompostierbar . 

15 Der Trager des erf indungsgemateen Verbundkorpers kann auch 
aus einem Polymer -Blend aus wenigstens einem syntheti- 
schen und wenigstens einem naturlichen Polymer, insbeson- 
dere Lignin, bestehen. Durch die Kombination unterschied- 
licher Polymere ist es insbesondere mdglich, die fur die 

2 0 bestimmungsgemaEe Verwendung des Verbundkorpers jeweils 
gunstigen Eigenschaf ten der beiden Polymerkomponenten 
kombinatorisch zu nutzen oder die erwunschten Werkstoff- 
eigenschaf ten einer Polymerkomponente hervorzuheben, 
wahrend die unerwunschten Werkstoff eigenschaf ten dieser 

25 Komponente je nach Mischungsverhaltnis bis zu einem 

gewissen Grad von der anderen Komponente iiberdeckt wer- 
den. Hierdurch lassen sich Verbundkdrper bereitstellen, 
deren Eigenschaf ten gezielt auf den jeweiligen techni- 
schen Verwendungszweck eingestellt werden konnen. 

30 

In bevorzugter Ausfiihrung ist vorgesehen, daB der erfin- 
dungsgema.Se Verbundkorper als Dekorschicht ein Hoi z fur - 
nier auf weist . Der Verbundkorper kann in diesem Fall 
ferner zwischen dem plattenf ormigen Trager und dem Holz- 



10 



15 
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furnier ein Geflecht, Gewebe, Gewirke, Gestricke, Gelege 
od. dgl . aufweisen. Vorzugsweise besteht dieses aus 
Naturfasern, so da£ der erf indungsgemafie Verbundkorper 
insbesondere in Verbindung mit einem Trager auf der Basis 
von Lignin vollstandig aus Naturstof f en besteht . Das 
Geflecht, Gewebe, Gewirke, Gestricke oder Gelege kann 
beispielsweise aus Flachs-, Sisal-, Ramie-, Miscanthus- , 
Cellulose- oder Holzfasern bestehen. In bevorzugter 
Ausfiihrung ist die Verwendung von Hanffasern vorgesehen, 
da diese im Vergleich mit anderen Naturfasern hochwertige 
Werkstof f eigenschaf ten, wie eine hohe Zugf estigkeit , 
aufweisen. Das Geflecht, Gewebe, Gewirke, Gestricke oder 
Gelege dient einerseits als Haf tvermittler zwischen dem 
plattenf ormigen Trager und dem Holz furnier und verhindert 
andererseits beispielsweise ein Durchschlagen der Poly- 
merschmelze beim PreSvorgang . 



Der erf indungsgemaSe Verbundkorper ist fur viele Verwen- 
dungszwecke geeignet. Er bietet sich aufgrund seines 

20 Eigenschaf tsspektrums, seiner Farbe und seiner Konsistenz 
als Ersatz fur zur Ganze aus Holz oder Holzwerkstof f en 
bestehender Verbundkorper an. Aufgrund der guten warme- 
und schalldammenden Eigenschaf ten von Lignin ist der 
Verbundkorper insbesondere fur Fufibodenbelage , wie Par- 

25 kett, fur Wand- und Deckenverkleidungen od. dgl. geeig- 
net . 



Der erf indungsgemafie Verbundkorper eignet sich desweite- 
ren insbesondere fur Einlegearbeiten, wie Intarsien, 
3 0 indem die im allgemeinen aus Holz oder Prefispan bestehen- 
de Grundplatte durch die aus wenigstens einem naturlichen 
und/oder synthetischen thermoplastischen oder thermo- 
elastischen Polymer bestehende Platte ersetzt wird. Der 
erf indungsgemafie Verbundkorper eignet sich beispielsweise 
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1 als ornamentale Sichtseite von Mdbeln, Musikinstrumenten, 
Gehausen jeglicher Art, von Fahrzeuginnenverkleidungen 
und -ausstattungen, wie Armaturenbrettern, Lenkradern, 
Mittelkonsolen od. dgl . 

5 

Der zweite Teil der Erf indungsauf gabe wird durch ein 
Verfahren zur Herstellung eines gattungsgemaSen Verbund- 
korpers dadurch gelost, dafi die Dekorschicht in einen im 
wesent lichen plattenf ormigen, aus wenigstens einem natur- 
10 lichen und/oder synthetischen thermoplastischen oder 

thermoelastischen Polymer bestehenden Trager bei erhohtem 
Druck und erhohter Temperatur eingeprefit wird. 

Insbesondere ist vorgesehen, daS die Dekorschicht in eine 
15 HeiSpresse eingelegt , der plattenf ormige Trager aufgelegt 
und durch SchlieSen der Presse die Dekorschicht in die 
Oberflache des Tragers eingepreSt wird. 

Dadurch lassen sich Dekorschichten und gegebenenf alls 
20 weitere vorzugsweise natiirliche Materialien, wie Holz, 

Elfenbein, Perlmut, Schildpatt, Schmucksteine od. dgl. in 
den plattenf ormigen Trager einbringen, ohne daS eine 
auf wendige Vorbehandlung des Tragers , wie beispielsweise 
das Ausheben von Vertiefungen erforderlich ist. Besteht 
25 der Trager hierbei insbesondere aus Lignin, so vermittelt 
der Verbundkorper aufgrund des holzartigen Charakters des 
Lignins ein holzartiges Aussehen sowie eine holzartige 
Haptik. 

3 0 Der PreSdruck betragt je nach verwendetem Polymer bzw. je 
nach verwendeter Polymermischung des plattenf ormigen 
Tragers vorzugsweise zwischen 40 und 400 bar. Die Prefi- 
temperatur betragt vorzugsweise zwischen 12 0 und 180 °C 
und entspricht wenigstens der Temperatur des Schmelzuber- 
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1 gangsbereichs des fur den plattenf ormigen Trager verwen- 
deten Polymers . 

Die EinpreStiefe der Dekorschicht kann variiert werden, 
5 so dafi sie entweder im wesent lichen deren Starke ent- 
spricht, wobei der Verbundkorper eine ebene Oberflache 
aufweist, oder die Einprefitiefe wird etwas kleiner als 
die Dicke der Dekorschicht gewahlt, wobei verschiedenar- 
tige Dekorschichten in mehreren parallelen Ebenen liegen 
10 konnen, was insbesondere bei Intarsien optisch beein- 

druckend ist. Die Dekorschichten konnen auch teils iiber- 
deckend oder uberlappend in die HeiSpresse eingelegt 
werden und gleichwohl nach dem Verpressen eine ebene 
Oberflache bilden. 

15 

In bevorzugter Ausfiihrung ist vorgesehen, daS insbesonde- 
re nach dem Einlegen einer Dekorschicht in Form von 
Holzfurnieren in die HeiSpresse auf diese ein Geflecht, 
Gewebe, Gewirke, Gestricke, Gelege od. dgl . , insbesondere 
20 aus Naturfasern, aufgebracht wird, um ein Durchschlagen 
der Polymerschmelze oder flussiger Komponente derselben 
auf die Oberflache der Dekorschicht zu verhindern und 
einen festen, klebstof f f reien Verbund zu gewahrleisten . 

25 Auf die Decks chicht kann bei Verwendung von Holzfurnieren 
beispielsweise auch eine Oberf lachenstruktur aufgepragt 
werden, indem z.B. ein Profil auf der dem Furnier zuge- 
ordneten Innenflache der HeiSpresse beim SchlieSen der- 
selben in das Furnier eindringt. Somit konnen z.B. durch 

3 0 Modifikation der dem Furnier zugeordneten Innenflache der 
Heifipresse rauhe oder lederartige Oberflachen der Dekor- 
schicht erzielt werden, ohne daS ein zusatzlicher Verfah- 
rensschritt erforderlich ist. Nachfolgend ist die Erfin- 
dung anhand eines in der Zeichnung gezeigten Ausfiihrungs- 




1 beispiels in Form einer aus einem erf indungsgemafien 
Verbundkorper bestehenden Einlegearbeit , z.B. eines 
Schachbretts erlautert . 

5 Der in Fig. 1 dargestellte erf indungsgemaSe Verbundkorper 
besteht aus einem plattenf ormigen Trager 1 aus Lignin 
sowie mehreren, in den Trager 1 eingepreSten mehrfarbi- 
gen, schachbrettartig angeordneten Holzf urnieren 2 . 
Hierbei konnen die dunklen Furniere 2a beispielsweise aus 

10 Wurzelholz und die hellen Furniere 2b beispielsweise aus 
Ahornholz bestehen. Die das schachbrettf drmige Muster 
begrenzenden Leisten 2c konnen direkt von dem Trager, 
insbesondere aus Lignin, gebildet sein, wahrend die 
%k Felderkennungen 2d beispielsweise aus einem Furnier aus 

▼ 15 Kirschbaum zugeschnitten sind. Der gezeigte Verbundkorper 
weist eine ebene Oberflache auf , was auf einfache Weise 
durch Einlegen der einzelnen Furniere 2a, 2b, und 2d in 
eine HeiSpresse und anschlieSendes Verpressen mit dem 
Trager 1 erreicht werden kann. Zwischen dem Trager und 

2 0 dem Holzf urnier 2 kann beispielsweise ein Gewebe aus 

Hanffasern angeordnet sein, welches ein Durchschlagen des 
plastif izierten Lignins bzw. seiner leichtf liissigen 
Komponenten auf die Oberflache beim Prefivorgang verhin- 
dert und einen f esten Verbund gewahrleistet . 




